GRUP: 3839
BASKA YERDE SINIFLANDIRILMAMIS ELEKTRIK MAKINA VE ALETLER
1. Kursun-Asit Yol Verme Akiimiilatorleri: (2002/339)

Onay Tarihi:Birlik Yonetim Kurulunun 2002 tarih ve 339 sayih karar ile kabul
edilmistir.

Kursun-asit yol verme akiimiilatrleri kullanilacaklart motorlu tagitlarin gereksinimlerine gore
12Volt-35Ah ila 12Volt-210Ah kapasitelerde tiretilirler. Ancak en fazla iiretilen akiimiilatorler
12V-60Ah olup, g¢ok gesitli kapasitelerde akiimiilator ireten firmalarda 12Volt - 60Ah
akiimiilatorlerin hesaplara esas alinmas1 uygundur.

Kursun-asit yol verme akiimiilatdrlerin liretimleri asagidaki ana agsamalarda gergeklestirilir.
1- Kursun 1zgara ve baglant1 pargalarinin, dokiim veya genisletilmis metal teknigiyle tretimi.
2- Kursun oksit hamuru hazirlama

3- Plaka sivama ve kurutma

4- Sivanmis plakalarin kiirlenmesi

5- Plakalarin formasyonu (*) (sarj edilmesi)

6- Forme edilmis plakalarin kurutulmasi

7- Plakalarin gruplanmasi; akiimiilator montaji (**) ve testleri

(*), (**) yukaridaki siralama kuru sarjli kursun asit yol verme akiimiilatorlerinin {iretim
asamalaridir. Yas sarjli kursun asit yol verme akiimiilatorlerinin iiretiminde kiirleme islemi
tamamlanmis “¢ig” plakalarla gruplama ve montaj islemleri tamamlandiktan sonra hazirlanan
aklimiilatorler sarj devrelerine baglanarak plakalar akiimiilator kutularimin igerisinde
formasyona tabi tutulurlar. Bu durumda forme edilmis plakalarin kurutulmas: s6z konusu
degildir.

Kursun-asit yol verme akiimiilatorii iiretiminde her iiretim asamasindaki tiretim kapasiteleri
asagida aciklandigi tarzda hesap edilir.

Stirekli (kontinii) sistemlerin {iretim kapasiteleri son islemin kapasitesi dikkate alinarak
kronometraj esasina gore hesaplanir.

1-Kursun Izgara Ve Baglanti Parcalar1 Dokiimii:

Otomatik ve yar1 otomatik 1zgara dokiim makinalarinin dakikada kag ¢ift 1zgara dokiimii yaptigi
kronometrajla tespit edilir. Otomatik makinalarda %85, yar1 otomatik makinalarda %75 verim
alarak giinde 8 saat yilda 300 giin iizerinden 1zgara dokiim kapasitesi hesaplanir.

Baglanti parcalari i¢in kursun ihtiyaci, 1zgara i¢in hesaplanan kursun miktarinin %15°1 ile %25
aras1 bir miktar kadar alinir.
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Aktlimiilator 1zgaralar1 kursun banttan “genisletilmis metal 1zgara” sistemiyle iiretilmesi
halinde, sistemde %90 verim alinarak giinde 8 saat, yilda 300 giin {izerinden 1zgara {iretim
kapasitesi hesaplanir.

2-Kursun Oksit Hamuru Hazirlama:

Takriben %75 oraninda kursun monoksit ve %25 oraninda saf kursun ihtiva eden akiimiilator
kursun oksiti, belli yogunlukta siilfiirik asit, su ve genisletici (expander) ile belli oranlarda
karistirilarak mikserlerde yogurulur. Mikserlerin sarj kapasiteleri ve 8 saatte 12 sarj
yapilabilecegi dikkate alinarak, %80 calisma verimi ile kursun oksit hamuru hazirlama
kapasitesi hesaplanir. Beher plaka i¢in kullanilan hamur miktar1 ve hamur hazirlama
kapasitesine gdre bu hamurla sivanabilecek 1zgara miktart bulunur.

3-Plaka Sivama ve On Kurutma:

Kursun 1zgaralar, sivama istasyonu ve kurutma tiinelinden olusan sivama-kurutma
makinalarinda kursun-oksit hamuru ile sivanir ve stvanmis plakalar tiinel firindan gecirilerek el
ile alinmaya, tasinmaya, istiflenmeye elverecek kadar kurutulurlar.

Dakikada kag ¢ift 1zgara sivandigi kronometrajla tespit edilir ve %80 verim, giinde 8 saat yilda
300 giin ¢alisma esasina gore yillik plaka stvama ve 6n kurutma kapasitesi hesaplanir.

4-Kiir:

Sitvanmis ve 6n kurutmaya tabi tutulmus plakalar nemi ve sicakligi kontrol edilen 6zel kiir
odalarinda 24 ila 48 saat tutularak plaka biinyesinde bulunan aktif madde icerisindeki serbest
kursunun da oksitlenmesi ve aktif maddenin 1zgaraya iyice tutunmasi saglanir. Beher kiir
odasinin alabilecegi plaka sayis1 ve firmanin uyguladig: kiir siiresi dikkate alinarak ve %80
verimle yilda kiirlenebilecek plaka sayisi tespit edilir.

Kiir odasinin bulunmamasi halinde kiir islemi plaka yiginlar1 tizerine nemli ¢uvallar serilerek
acik alanda da yapilabilir.

5-Formasyon (Sarj):

Formasyon, yani sarj islemi kuru sarjli akiimiilator tiretiminde kiir asamasindan sonra plakalara
uygulanir. Yag akiimiilator iiretilecekse ¢ig plakalar kullanilarak montaji tamamlanan
akiimiilatorlere siilfiirik asit ilave edildikten sonra bu akiimiilatorler formasyon devrelerine
baglanarak formasyon islemi yapilir.

a) Kuru sarjh akiimiilator iiretiminde formasyon:

Bu iglem i¢in uygun redresor devrelerine seri veya seri-paralel olarak baglanmus, siilfiirik asit
iceren formasyon tanklar1 igerisindeki askilara plakalar ¢iftli olarak dizilirler. Her formasyon
kutusuna 3 volt gerilim uygulanir. Seri halde baglanmis bu formasyon tanklar1 bir sarj grubu
olustururlar.

Bir redresoriin saglayabilecegi maksimum gerilim V(volt) ve maksimum akim A(amper), bir
sarj grubundaki formasyon tanklarinin alabilecegi pozitif plaka adedi n ise bu devreye seri halde
baglanabilecek tank sayis1

Tank Sayis1 = V/3 Adet
Bu durumda forme edilebilecek toplam (pozitif ve negatif) plaka sayis1
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N = (V/3) x 2 x n Adet
Ancak redresor amperajinin yeterli olup olmadigi kontrol edilmelidir.

Seri olarak baglanan beher formasyon tankindaki pozitif plaka sayisi n, bir plakadaki aktif
madde miktar1 m (gr) ise bu tanktaki plakalara yiiklenmesi gereken sarj:

Q(Amper-saat) = n x m x f x k/1.000
Burada f plaka kalinlik faktorii (ortalama 425), k elektrik kayip katsayisi (ortalama 1,075) olup
Q (Amper-saat) = 0,45 x n x m

Formasyon siiresince tanklara belli stirelerde degisik diizeylerde akim verilir, ancak ortalama
formasyon stiresi 24 saat alinarak , seri olarak baglanmis, her biri m(gr) aktif madde iceren n
(adet) pozitif plaka ihtiva eden tanklara verilmesi gereken akim siddeti:

I (Amper)=Q/24

Boyle bir devreyi besleyen redresoriin bu diizeyde akimi verip veremeyeceginin kontrolii
yapilmalidir.

Formasyon sonunda kahverengi goriiniimde, aktif maddesi kursun di-okside doniismiis pozitif
plakalarla gri siingerimsi yapida aktif maddesi saf kursuna doniligsmiis negatif plakalar olusurlar.

%060 ile %80 arasinda eksperin taktir edecegi verimle yillik toplam plaka formasyon kapasitesi:
N x 300 x Verim Adet/yil (Tek Plaka)

Not: Akii plakalar1 genelde ilk sathadan baslamak iizere ¢ift olarak iiretilirler ve formasyon
tanklarina da cift olarak dizilirler. Formasyon ve kurutma islemlerinden sonra bu pozitif veya
negatif plaka ciftleri kesilerek ayrilirlar. Bu itibarla tek veya ¢ift dizilme durumuna gore
redresor akiminin kontrolii yapilmalidir.

b) Yas akiimiilator iiretiminde formasyon:

Yas akiimiilatorleri sarj etmekte kullanilan her bir redresor devresine baglanabilen akiimiilator
say1s1 ve hesaplara esas alinan 12V-60Ah’lik akiimiilatérde ortalama 66 plaka oldugu dikkate
alinarak, 24 saat sarj siiresi ve sarj sisteminin gelismisligine gore %70 ila %90 verimle Madde
a) daki yaklasimlarla yilda sarj edilebilecek akiimiilator ve dolayisiyla plaka sayisi bulunur.

6-Kurutma:

Formasyonu tamamlanmis ve pozitif/negatif plaka haline donligmiis plakalar dnce yikanirlar.
Daha sonra negatif plakalar hava icerisindeki oksijenle hi¢ temas etmeyecek veya asgari temas
edecek sekilde 6zel 1sitma plakalari arasinda veya yanma gazi veya kizgin buhar ortaminda
kurutulur.

Kurutma kapasitesi kronometrajla bulunur ve %80 verim uygulanir.
7-Plaka Gruplama ve Montaj:

Pozitif ve negatif plakalar, genellikle iki dis plaka pozitif olarak, aralarina PVC seperatdrler
yerlestirilerek gruplanirlar. Zarf halinde polietilen seperatorlerin kullanilmas1 durumunda
negatif plakalar zarf seperatdr igine yerlestirilerek gruplama yapilir.
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Gruplanan pozitif ve negatif plakalar grup kaynak makinalarinda veya daldirmali rotatif kaynak
makinalarinda kulaklarindan irtibatlandirilarak bir hiicre grubu olustururlar. Bu gruplar
polipropilen akii kutularinin gozlerine yerlestirildikten sonra kutu hiicre duvarindan kursun
kopriilerle irtibatlandirilirlar.

Daha sonraki asamada kutu polipropilen kapakla termik olarak kapatilir. Gerekli elektrikli
testler yapildiktan sonra biijon kapaklar1 takilir ve montaj tamamlanir.

Tim bu islemler ayr1 ayr1 makinalarda yapilabilecegi gibi montaj hatlarinda siirekli ve seri
olarak da yapilabilir. Her iki halde de montaj kapasitesi kronometrajla , %70 ila %90 arasinda
caligma verimi alinarak ve giinde 8 saat, yilda 300 giin ¢calisma esasina gore hesaplanir.

(Yas akiimiilator liretiminde montaj ¢ig, yani sarj edilmemis plakalar kullanilarak yapilir, daha
sonra “formasyon” boliimiinde izah edildigi gibi formasyon yapilir.)

Akiimiilatér montaj kapasitesi hesap edildikten sonra, hesaplara esas alinan 12Volt-60Ah’lik
beher akiimiilatorde ortalama 66 plaka bulundugu kabuliiyle montajda kullanilan toplam plaka
say1s1 hesap edilir.

1-Madde ila 7.Madde arasinda agiklanan iiretim agamalari incelenerek iiretiminde darbogaz
olan asama tespit edilir. Bu asamaya gore plaka tiretim kapasitesi N(adet/y1l) ise;

Akiimiilator iiretim kapasitesi = N/66 (adet/y1l) olur.
Hammadde Thtiyaci:

Uretimde kullanilan hammadde ihtiyac1 akiimiilator tipi ve kapasitesine gére oldugu gibi
tireticiden treticiye de degismektedir. Asagidaki degerler beher hiicresinde pozitif-negatif
olarak toplam 11 adet ve toplam 6 hiicresinde 66 plaka iceren ve hesaplara esas alinan bir adet
12V-60Ah akiimiilator i¢in ortalama birim sarfiyatlardir:

-Kursun alagimu (kiilge) ihtiyaci : 4 — 5,5 kg/akii

(Izgara dokimiinde %2 ila %3 antimuan igeren kursun-antimuan alagimi veya kalsiyumlu
kursun kullanilir. Genisletilmis metal teknigiyle tiretilen i1zgaralar ise kalsiyumlu kursun
banttan tiretilir. Beher 1zgara igin 50 ila 70 gr kursun alasimi kullanildigr kabul edilir. Baglanti
parcalar1 ve kutuplar i¢in %15 ile % 25 arasi ilave yapilir.)

-Akiimiilat6r kursun oksidi (70-90 gr/plaka) :4,5 - 6kg/akii
-Siilfiirik asit (66 Be®) (1,835 kg/lt) : 1,2-1,5 It/akii

-Saf su : 2,4-3,0 It/aki

-Kursun-oksit hamuru katkilari : 60-70 gr/akii

-Mantar tozu (1zgara dokiimii i¢in) : 5-7 gr/akii

-Seperator (PVC plaka kullaniliyorsa) : 60 adet/akii
(Polietilen zarf kullaniliyorsa) : 7-8 metre/akii
-Polipropilen kutu ve kapak : 1 tk/aki

-Biijon kapag: (tekli kullaniliyorsa) : 6 adet/akii
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(tiglii kullaniliyorsa) : 2 adet/akii

Shrink ambalaj naylon filmi, naylon ip (biiyiik akiileri tasimak i¢in), gibi malzemelerle, kursun
ergitme, sivama sonrast kurutma, kiir ve sarjli plaka kurutma islemlerinde kullanilan yakitlar
icin ihtiya¢ miktar1 firma bazinda hesaplanir.

(*) Yukarida da belirtildigi gibi, liretim kapasitesi, hammadde ile malzeme ihtiyaci 12 V — 60
Ah akiimilatorler i¢in hesaplanmistir. Firma iiretim programi bu ortalama akiimiilator tipi
disindaki akiimiilatorlere agirlik vermekte ise agirlikli olarak iiretilen akiimiilator tipleri dikkate
aliarak hesaplar revize edilmelidir.

Akiimiilator Kursun Oksiti Uretimi :

Aktlimiilator plakalarinin aktif maddesi olan akiimiilatér kursun oksiti takriben %75 kursun
monoksit ve % 25 saf kursun yapisinda bir tozdur.

Saf kursun 6nce misket (bilya) dokiim makinalarinda misket olarak dékiiliir. Daha sonra bu
misketler kursun oksit makinasinin, i¢inden hava akimi gegen tamburunda dondiiriiliir.
Misketlerin dig kisimlar1 oksitlenerek toz halinde dokiiliir ve bu tozlar hava akimiyla siiriiklenip
siklonlarda tutularak akiimiilator kursun oksiti tiretilir.

Uretim kapasitesi, kursun oksit makinalarmin saatte iirettigi kursun oksit miktar tespit edilerek
teknik zorunluluk nedeniyle giinde 24 saat calisma esasina gore ve %80 verimle hesaplanir.

Kursunun oksitlenmesi ile ortaya ¢ikan agirlik artiginin kursunun imalat kayiplarini karsiladig:
kabul edilir ve yillik saf kursun kiilge ihtiyaci, iiretilen kursun oksit miktarma esit olarak
hesaplanir.
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